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Uvod

V prezentovaném programu je implementovian model pfehledového (primérniho) radiolokaéniho
senzoru, ktery slouzi pro sbér a zpracovani dat o vzdusné situaci v ramci syntetického prostiedi kon-
struktivni simulace, kterd pouzivd komunika¢ni protokol Distributed Simulation Protocol (DIS -
IEEE 1278)[1]. Program je vytvofen tak, aby radioloka¢ni senzor byl v rdmci syntetického prostied{
(generovéno simulaci) schopen se pohybovat a interagovat s ostatnimi entitami. Vystupy z mo-
delového radioloka¢niho senzoru lze vyuzit jak pro testovani fuzatoru radioloka¢ni informace, tak
pro vyuku studentu ptislusnych odbornych kateder nebo pro vycvik piislusniki odpovidajicich
armadnich jednotek v rdmci CAX (Computer Assisted eXercise).

Popis programu

Program je naprogramovan v programovacim jazyku JAVA za pouziti volné dostupné knihovny
OpenDIS [2]. Ve stavajici verzi neexistuje zddné grafické rozhran{ a program je nutné konfigurovat
pomoci konfiguraéniho souboru radarDIS.properties (Vypis souboru 1).

Vypis souboru 1: radarDIS.properties

PORTIN=3000
PORTOUT=3002
NETOUT=10.8.16.255
NETIN=0.0.0.0
EXERCISE=1

Debug=0

Parametry PORTIN a PORTOUT slouzi pro definovani portu piichozich resp. odchozich dat.
Parametr NETIN a NETOUT definuji vSesmérovou IP adresu (broadcast) pfichozi resp odchozi
sité. Parametr FXERCISE definuje ¢islo DIS cviceni, kde jsou simulovana zdrojovéd data, a po-
sledni parametr DEBUG slouzi pro zobrazeni ladicich informaci béhem béhu programu. Pokud je
k dispozici pouze jedno sitové rozhrani je vhodné nastavit parametr NETIN=0.0.0.0 tak, jak je
uvedeno ve vypise souboru 1.

Po nastaveni parametru v konfiguraénim souboru lze program spustit. Program je distribuovan
v souboru RaketaDIS.jar a jeho spuSténi se provadi v adresari, ve kterém se kromé programu
nachézi i adresar lib. Pro spusténi je nutné mit na pracovni stanici nainstalované prostiedi Java
Runtime Environment (JRE) alespon verze 1.6. Vlastni spusténi provedeme piikazem:

java -jar RaketaDIS. jar
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Priprava zdrojovych dat

Program nasloucha komunikaci protokolu DIS na soketu NETIN:PORTIN. Do cilové sité jsou
prendsena pouze tzv. Entity State PDU (PDU=Protocol Data Unit) data, kterd v sobé obsahuji
informaci o poloze, oznaceni, rychlosti a sméru entity. Algoritmus programu pracuje nasledovné:
v prvnim kroku jsou entity rozdéleny na pozemni a vzdusné. Pozemni jednotky jsou dale analy-
zovény t.j. jejich identita (Entity Type Record) je porovndvéna s Entity Type Recordy jednot-
livych typu radaru, které jsou uvedeny v databazi typu entit radart. Pokud se identita shoduje
s nékterym ze zéapisu v databdzi, je jednotka zaevidovdna jako radar. Ostatni pozemni jednotky
jsou pro prenos ignorovany. Vzdusné jednotky jsou podobné identifikovany pomoci Entity Type
Record a vsechny tyto entity jsou pak evidovany v seznamu cila.

U kazdého radaru je modelovan rotujici pohyb s rychlosti, ktera odpovida rychlosti redlného
pristroje daného typu. V piipadé, ze je radaru nasmérovan do sektoru ve kterém se nachazi néjaky
cil, jsou informace o tomto cili pfeneseny do cilové DIS sité. Poloha cile je vSak pfepocitana
s ohledem na radar, ktery jeho polohu zasila, a tudiz vykazuje urcitou chybu oproti poloze ve
zdrojové DIS siti. Timto zptsobem je do systému uméle zavedena chyba méfeni radaru. Smér a
rychlost cile je pro cilovou sit nastavena na nulovou hodnotu a rovnéz je cil oznaéen jako neutralni
(v simuldtoru obvykle reprezentovéno zelenou barvou). Oznaceni jednotky je modifikovdno tak,
aby bylo mozné zjistit o jaky cil se jedna a ktery radar informace o cili zaslal. Tyto informace lze
vycist ze simula¢n{ adresy (Site-Host-Application ID). To lze vhodné pouzit napiiklad pfi kontrole
fize dat (sloucen{ dat ze vSech radari), kdy je mozné dohledat jednotlivé zmérené cile, identifikovat
je a stanovit jejich soufadnice, které jsou zpétné porovnany s udaji zapsanymi ve zdrojové DIS
siti.

Vyhoda tohoto feseni oproti vlastnimu generovani polohy radaru v rdmci programu, je v tom,
ze na radar muzu v rdmci simulace pusobit, tedy radar muze byt zni¢en ¢ presunut a to vSe
v ramci simulace.

Ukazkové vystupy

Na nésledujicich obrazcich jsou uvedena moznd vstupni zdrojova data a vystupni data. Obrazek 1
obsahuje ukdzku mozné vychozi situace. V této simulaci se nachazi 3 radary a jeden cil. Z pohledu
tohoto programu se jedné o vstupni data. Typem radaru a po¢tem radaru muzeme ovlivnit presnost
méieni, nebot podle po¢tu radaru bude generovdno mnozstvi zméfenych cild, jak je vidét na
Obrazku 2. Jednotlivé cile se zobrazuji postupné podle toho, jak je natoceny radar.

Obrézek 1: Vychozi situace



Obrézek 2: Namétené hodnoty cile

Zavér

Program primarniho radioloka¢niho senzoru v simula¢nim prostiedi poskytuje pro vyuku i vyzkum
jednoduchy zdroj dat. Program byl prakticky vyuzit pro ovéfeni algoritmu fize dat.
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