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Úvod

V prezentovaném programu je implementován model přehledového (primárńıho) radiolokačńıho
senzoru, který slouž́ı pro sběr a zpracováńı dat o vzdušné situaci v rámci syntetického prostřed́ı kon-
struktivńı simulace, která použ́ıvá komunikačńı protokol Distributed Simulation Protocol (DIS -
IEEE 1278)[1]. Program je vytvořen tak, aby radiolokačńı senzor byl v rámci syntetického prostřed́ı
(generováno simulaćı) schopen se pohybovat a interagovat s ostatńımi entitami. Výstupy z mo-
delového radiolokačńıho senzoru lze využ́ıt jak pro testováńı fúzátor̊u radiolokačńı informace, tak
pro výuku student̊u př́ıslušných odborných kateder nebo pro výcvik př́ıslušńık̊u odpov́ıdaj́ıćıch
armádńıch jednotek v rámci CAX (Computer Assisted eXercise).

Popis programu

Program je naprogramován v programovaćım jazyku JAVA za použit́ı volně dostupné knihovny
OpenDIS [2]. Ve stávaj́ıćı verzi neexistuje žádné grafické rozhrańı a program je nutné konfigurovat
pomoćı konfiguračńıho souboru radarDIS.properties (Výpis souboru 1).

Výpis souboru 1: radarDIS.properties

PORTIN=3000
PORTOUT=3002
NETOUT=10.8 .16 .255
NETIN=0.0 . 0 . 0
EXERCISE=1
Debug=0

Parametry PORTIN a PORTOUT slouž́ı pro definováńı portu př́ıchoźıch resp. odchoźıch dat.
Parametr NETIN a NETOUT definuj́ı všesměrovou IP adresu (broadcast) př́ıchoźı resp odchoźı
śıtě. Parametr EXERCISE definuje č́ıslo DIS cvičeńı, kde jsou simulována zdrojová data, a po-
sledńı parametr DEBUG slouž́ı pro zobrazeńı lad́ıćıch informaćı během běhu programu. Pokud je
k dispozici pouze jedno śıt’ové rozhrańı je vhodné nastavit parametr NETIN=0.0.0.0 tak, jak je
uvedeno ve výpise souboru 1.

Po nastaveńı parametr̊u v konfiguračńım souboru lze program spustit. Program je distribuován
v souboru RaketaDIS.jar a jeho spuštěńı se provád́ı v adresáři, ve kterém se kromě programu
nacháźı i adresář lib. Pro spuštěńı je nutné mı́t na pracovńı stanici nainstalované prostřed́ı Java
Runtime Environment (JRE) alespoň verze 1.6. Vlastńı spuštěńı provedeme př́ıkazem:

java -jar RaketaDIS.jar
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Př́ıprava zdrojových dat

Program naslouchá komunikaci protokolu DIS na soketu NETIN:PORTIN. Do ćılové śıtě jsou
přenášena pouze tzv. Entity State PDU (PDU=Protocol Data Unit) data, která v sobě obsahuj́ı
informaci o poloze, označeńı, rychlosti a směru entity. Algoritmus programu pracuje následovně:
v prvńım kroku jsou entity rozděleny na pozemńı a vzdušné. Pozemńı jednotky jsou dále analy-
zovány t.j. jejich identita (Entity Type Record) je porovnávána s Entity Type Recordy jednot-
livých typ̊u radar̊u, které jsou uvedeny v databáźı typ̊u entit radar̊u. Pokud se identita shoduje
s některým ze zápis̊u v databázi, je jednotka zaevidována jako radar. Ostatńı pozemńı jednotky
jsou pro přenos ignorovány. Vzdušné jednotky jsou podobně identifikovány pomoćı Entity Type
Record a všechny tyto entity jsou pak evidovány v seznamu ćıl̊u.

U každého radaru je modelován rotuj́ıćı pohyb s rychlost́ı, která odpov́ıdá rychlosti reálného
př́ıstroje daného typu. V př́ıpadě, že je radaru nasměrován do sektoru ve kterém se nacháźı nějaký
ćıl, jsou informace o tomto ćıli přeneseny do ćılové DIS śıtě. Poloha ćıle je však přepoč́ıtána
s ohledem na radar, který jeho polohu zaśılá, a tud́ıž vykazuje určitou chybu oproti poloze ve
zdrojové DIS śıti. T́ımto zp̊usobem je do systému uměle zavedena chyba měřeńı radaru. Směr a
rychlost ćıle je pro ćılovou śıt’ nastavena na nulovou hodnotu a rovněž je ćıl označen jako neutrálńı
(v simulátoru obvykle reprezentováno zelenou barvou). Označeńı jednotky je modifikováno tak,
aby bylo možné zjistit o jaký ćıl se jedná a který radar informace o ćıli zaslal. Tyto informace lze
vyč́ıst ze simulačńı adresy (Site-Host-Application ID). To lze vhodně použ́ıt např́ıklad při kontrole
fúze dat (sloučeńı dat ze všech radar̊u), kdy je možné dohledat jednotlivé změřené ćıle, identifikovat
je a stanovit jejich souřadnice, které jsou zpětně porovnány s údaji zapsanými ve zdrojové DIS
śıti.

Výhoda tohoto řešeńı oproti vlastńımu generováńı polohy radaru v rámci programu, je v tom,
že na radar můžu v rámci simulace p̊usobit, tedy radar může být zničen či přesunut a to vše
v rámci simulace.

Ukázkové výstupy

Na následuj́ıćıch obrázćıch jsou uvedena možná vstupńı zdrojová data a výstupńı data. Obrázek 1
obsahuje ukázku možné výchoźı situace. V této simulaci se nacháźı 3 radary a jeden ćıl. Z pohledu
tohoto programu se jedná o vstupńı data. Typem radaru a počtem radaru můžeme ovlivnit přesnost
měřeńı, nebot’ podle počtu radaru bude generováno množstv́ı změřených ćıl̊u, jak je vidět na
Obrázku 2. Jednotlivé ćıle se zobrazuj́ı postupně podle toho, jak je natočený radar.

Obrázek 1: Výchoźı situace
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Obrázek 2: Naměřené hodnoty ćıle

Závěr

Program primárńıho radiolokačńıho senzoru v simulačńım prostřed́ı poskytuje pro výuku i výzkum
jednoduchý zdroj dat. Program byl prakticky využit pro ověřeńı algoritmů fúze dat.
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